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Introducere

Smart Decision Tool este un instrument care va permite sa evaluati un depozit deschis in ceea ce
priveste impactul acestuia asupra mediului natural. Instrumentul poate ajuta la evaluarea potentialelor
beneficii aduse de reabilitarea haldelor deschise de deseuri. Evaluarea include intregul ciclu de viata,
de la inceputul existentei gropii de gunoi pana la sfarsit. Permite evaluarea consecintelor asupra
mediului ale efectuarii sau neefectuarii reabilitarii haldei deschise. Prin urmare, este un instrument
care poate oferi factorilor de decizie informatii si argumente valoroase pentru sau impotriva
reabilitarii.

Instrumentul este disponibil online pe computere desktop si dispozitive mobile. Utilizarea acestuia
este deschisa publicului larg si nu se limiteaza la nicio locatie a unui grup de utilizatori.

Acest instrument este pregatit in 6 versiuni de limbi diferite: engleza, turca, poloneza, italiana, romana
si bulgara si este disponibil pe site-ul web al proiectului: https://smart-envi.gtu.edu.tr/.

Italiana Romana Bulgara

Instrumentul este online si a fost conceput pentru a fi usor de utilizat. Calculele sunt efectuate in timp
real de indata ce fiecare data este introdusa. Sistemul efectueaza operatii matematice complicate si
un numar mare de calcule. Prin urmare, pot exista usoare intarzieri in functionarea sistemului.

Reabilitarea haldelor deschise este o sarcina critica pentru protejarea mediului si a sanatatii publice.
Haldele deschise pot duce la eliberarea de substante chimice si poluanti nocivi in sol si Tn apele
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subterane, pot contribui la poluarea aerului si la emisiile de gaze cu efect de sera si pot crea conditii
insalubre care pot creste riscul de transmitere a bolilor.

Prin urmare, este esential sa se evalueze eforturile de reabilitare a haldelor deschise pentru a se
asigura ca acestea sunt eficiente in atenuarea acestor riscuri si ca resursele alocate reabilitarii sunt
utilizate eficient.

Utilizarea unui sistem online pentru evaluarea reabilitarii haldelor deschise poate contribui la
promovarea transparentei, responsabilitatii si eficacitatii in aceste eforturi critice de mediu si sanatate
publica.

Este important de mentionat ca acest instrument online pentru evaluarea reabilitarii haldelor
deschise a fost conceput in primul rand in scopuri educationale. Instrumentul ofera utilizatorilor
informatii despre importanta reabilitarii haldelor deschise. De asemenea, ar putea oferi utilizatorilor o
mai buna Tntelegere a riscurilor de mediu si de sanatate publica asociate cu haldele deschise, precum
si a potentialelor beneficii ale reabilitarii lor in mod corespunzator.

Prin utilizarea instrumentului, partile interesate, cum ar fi membrii comunitatii, factorii de decizie
politica si organizatiile de mediu, ar putea obtine o intelegere mai profunda a procesului de reabilitare,
ceea ce ar putea ajuta la construirea de sprijin pentru eforturile de reabilitare si ar putea incuraja
practici mai durabile de gestionare a deseurilor.

Instrumentul poate oferi beneficii semnificative in evaluarea reabilitarii haldelor deschise, dar include
unele simplificari sau ipoteze care pot produce rezultate mai putin stricte. Prin urmare, este important
sa abordam rezultatele sistemului cu prudenta si sa le folositi ca una dintre mai multe intrari in procesul
de luare a deciziilor. Nu ar trebui sa fie singura baza pentru luarea deciziilor. Este necesara o analiza
cuprinzatoare si detaliatd pentru a se asigura ca eforturile de reabilitare au succes in protejarea
mediului.
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Procesul de evaluare

Instrumentul evalueaza trei perioade din ciclul de viata al unui depozit de deseuri. Prima este perioada
de la inceputul existentei sale (DS), adica momentul in care prima portiune de deseuri a fost acceptat3,
pana la momentul in care ludm in considerare luarea unei decizii privind reabilitarea acestuia (DR).
Analiza acestei perioade constituie scenariul 1.

A doua este perioada de la decizia de reabilitare pana la incetarea activitatii depozitului de deseuri
(DE). Tn aceastd perioadd sunt analizate doud scenarii alternative. Scenariul 2 este o situatie in care
reabilitarea nu a fost implementata, iar scenariul 3 este o situatie Tn care reabilitarea a fost

implementata.

Fig. 1. Scenarii de analizd a depozitelor de deseuri.

Procesul de analiza are loc in mai multe etape (Fig. 2). La inceput, utilizatorul defineste parametrii de
baza ai gropii de gunoi. Apoi se determina elementele care vor fi implementate in cadrul reabilitarii.
Dupa introducerea datelor relevante, sistemul calculeaza indicatori care vor fi utili factorilor de decizie
si care evidentiaza cele mai importante aspecte ale impactului depozitului de deseuri asupra mediului
natural.

Fig. 2. Etapele analizei.

Sunt luate n considerare 3 tipuri majore de impact, legate de:

. Emisia gazelor de depozit;
. Emisia de levigat;
o Stabilitate.

3ovd



e Co-funded by the Rarh %
‘ S Gl Erasmus+ Programme  [EESEES TOAIE ULUSAL AANG)
axk of the European Union A
2020-1-TRO1-KA226-VET-098150

Cele trei tipuri majore de impact sunt considerate cele mai importante deoarece au implicatii
semnificative asupra mediului.

Emisia gazelor de depozit: Emisiile de gaze din depozitul de deseuri reprezinta unul dintre cele mai
semnificative efecte asupra mediului ale haldelor deschise. Depozitele genereaza gaze precum
metanul, dioxidul de carbon si compusi organici volatili, care pot contribui la poluarea aerului si la
emisiile de gaze cu efect de sera. Metanul, in special, este un gaz cu efect de sera puternic care are un
impact semnificativ asupra schimbarilor climatice. Sistemele de gestionare a gazelor din depozitul de
deseuri proiectate si intretinute corespunzator pot ajuta la atenuarea acestor emisii si la reducerea
impactului acestora asupra mediului si sanatatii publice.

Emisia levigatului: Levigatul este un lichid care se formeaza atunci cand apa se infiltreaza prin deseurile
dintr-o groapa de gunoi, adunand contaminanti si poluanti pe parcurs. Levigatul poate contamina
apele subterane si de suprafata, ducand la degradarea mediului si riscuri pentru sanatatea publica.
Sistemele de management al levigatului proiectate si intretinute corespunzator pot ajuta la reducerea
impactului emisiilor de levigat asupra mediului si sanatatii publice.

Stabilitatea: Stabilitatea unei halde deschise se refera la capacitatea sa de a ramane solida din punct
de vedere structural si de a nu se prabusi sau de a experimenta o decantare semnificativa. Stabilitatea
este importanta, deoarece prabusirile si decontarea pot duce la eroziunea solului, deteriorarea
infrastructurii din apropiere si potentiale daune pentru lucratori si public. Masurile de inginerie a gropii
de gunoi proiectate si intretinute corespunzator pot ajuta la asigurarea stabilitatii gropii de gunoi si la
reducerea acestor riscuri.

Motivatia includerii acestor trei factori in instrument a fost faptul ca, prin atenuarea acestor impacturi
printr-o reabilitare adecvata, riscurile pentru mediu si sanatatea publica pot fi minimizate si pot fi
promovate practicile durabile de gestionare a deseurilor.

Emisia gazelor de depozit

Biogazul este un gaz natural care este produs prin descompunerea materialelor organice de catre
microorganisme Tn conditii anaerobe. Depozitele de deseuri sunt una dintre sursele majore de
generare de biogaz, deoarece contin cantitati mari de deseuri organice care se descompune in timp.

Procesul de generare a biogazului in depozitele de deseuri incepe cu depunerea deseurilor organice in
depozit. Pe masura ce deseurile se descompun, produc un amestec de gaze, inclusiv metan (CH4),
dioxid de carbon (CO2) si alte urme de gaze. Acest amestec de gaze este cunoscut sub numele de gaz
de depozitare (LFG).

Reabilitarea haldelor de deseuri se refera la procesul de refacere a unui depozit vechi sau abandonat
la o stare functionald si sigura. in contextul utilizrii gazelor de depozit, acest proces implic extractia
si utilizarea gazelor de depozit (LFG) ca sursa de energie regenerabila, abordand in acelasi timp
preocuparile de mediu asociate depozitelor de deseuri.

Reabilitarea unui depozit de deseuri implica de obicei mai multe etape, inclusiv indepartarea oricaror
deseuri ramase, instalarea unui sistem de colectare a gazelor si punerea in aplicare a masurilor de
prevenire a contaminarii ulterioare a mediului. Sistemul de colectare a gazelor este o componenta
critica a utilizarii gazelor de la depozitul de deseuri, deoarece permite captarea si procesarea GHG,
care poate fi apoi folosit pentru a genera energie electrica sau caldura.
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Gazul de depozit poate fi extras din groapa de gunoi folosind un sistem de conducte si pompe. Gazul
extras poate fi apoi tratat si utilizat ca sursa de energie. Metanul este cea mai valoroasa componenta
a LFG, deoarece poate fi folosit ca combustibil pentru generarea de energie electrica, incalzire sau
combustibil pentru transport.

Odata ce gazul a fost extras, acesta poate fi procesat pentru a elimina impuritatile, cum ar fi umiditatea,
hidrogenul sulfurat si alti contaminanti. Gazul purificat poate fi apoi folosit pentru a genera energie
electrica sau ca combustibil pentru alte aplicatii.

Componenta majora a gazului de depozit este CH4 (metan), un gaz cu efect de sera puternic. CH4
este mai eficient in captarea caldurii in atmosfera decat CO2, cu un potential de incalzire globala care
este estimat a fi de 28 de ori mai mare decat CO2 pe un orizont de timp de 100 de ani.

CO2 (dioxidul de carbon) este o componenta a gazului de depozit (LFG) care este produs ca urmare a
descompunerii deseurilor organice intr-un depozit. n timp ce CO2 este un gaz cu efect de serd care
contribuie la schimbarile climatice, CO2 produs din descompunerea deseurilor organice este
considerat a fi ,,neutru din punct de vedere climatic” din mai multe motive.

in primul rand, carbonul continut in deseurile organice care se descompun in groapa de gunoi a
provenit initial din atmosferda prin procesul de fotosintezd. Ca atare, CO2 produs in timpul
descompunerii pur si simplu returneaza carbonul care era deja prezent. Acest lucru este in contrast cu
utilizarea combustibililor fosili, unde carbonul care a fost stocat in subteran de milioane de ani este
eliberat in atmosfera, contribuind la o crestere neta a nivelurilor de CO2 din atmosfera.

n al doilea rand, atunci cand LFG este captat si utilizat ca sursd de energie, CO2 produs in timpul arderii
este compensat de reducerea emisiilor de CO2 care ar fi rezultat din utilizarea combustibililor fosili. Cu
alte cuvinte, emisiile de CO2 provenite din utilizarea LFG sunt compensate de reducerea emisiilor din
alte surse de energie.

n cele din urma, atunci cand LFG nu este captat si utilizat, metanul (CH4) continut in gaz poate scipa
in atmosferd, unde este un gaz cu efect de sera mult mai puternic decat CO2. Prin captarea si utilizarea
LFG emisiile de metan din gropile de gunoi pot fi reduse semnificativ, oferind un beneficiu net in ceea
ce priveste emisiile de gaze cu efect de sera.

n general, desi CO2 produs din descompunerea deseurilor organice in depozitele de gunoi contribuie
la schimbarile climatice, este considerat a fi ,,neutru din punct de vedere climatic” atunci cand LFG este
captat si utilizat ca sursa de energie regenerabila. Acest lucru se datoreaza carbonului din deseuri care
face deja parte din ciclul carbonului, compensarea emisiilor de la combustibilii fosili si reducerea
emisiilor de metan din depozitele de gunoi.

Tn aplicatie, toate emisiile de CO2 - adica emisiile gratuite de gaze de la depozitul de gunoi, precum
si emisiile de la statia de tratare a gazelor de la depozitul de deseuri - sunt tratate ca neutre din punct
de vedere climatic. Emisiile de CH4 sunt tratate ca un fir al schimbarilor climatice. Din motive
practice, CH4 este recalculat la echivalent CO2 pentru a facilita impactul real asupra mediului al
diferitelor emisii.

Generarea de biogaz in gropile de gunoi poate avea beneficii semnificative pentru mediu si economie.
Prin extragerea si utilizarea LFG, depozitele de deseuri isi pot reduce emisiile de gaze cu efect de sera
si pot contribui la producerea de energie regenerabild. in plus, utilizarea biogazului ca sursd de
combustibil poate reduce dependenta de combustibilii fosili si poate oferi o sursa durabila de energie.
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Figura 3 arata ilustratii ale emisiilor din depozitele de gunoi care sunt luate in considerare in aplicatie.

CE

FE

AE

Fig. 3. Emisii evaluate 1n aplicatie.

Tn aplicatie sunt evaluati urmétorii parametri ai gazelor:

Generarea gazeor de depozit (GG) — calcul efectuat pe baza masei, compozitiei fractiei si
mediului (umed, uscat, mediu).

Emisii libere (FE) — emisii de gaze de depozit care nu sunt colectate de sistemul de
colectare a gazelor (eficientd mai mica de 100%).

Gaz de depozit colectat (CG)- parte din gazul de depozitare generat care este colectat de
sistemul de colectare a gazelor de depozit si directionat catre instalatia de utilizare.

Emisii evitate (AE) — emisie care nu va avea loc datorita inlocuirii surselor de energie (acest
parametru este afectat de locatia instalatiei si de parametrii retelei energetice locale);

Emisii de combustie (CE) — emisia instalatiei de utilizare a gazelor de depozitare (ardere
sau recuperare de energie). In instalatie are loc procesul de ardere si CH4 este transformat
in CO2. Acest CO2 este neutru din punct de vedere climatic, ceea ce inseamna ca CE este
intotdeauna 0.

Emisii eficiente (EE) — emisia finala a tuturor gazelor cu efect de sera produse in echivalent
CO2, inclusiv FE, CE, AE si eficienta colectarii gazelor si a generarii de energie. Aceasta
poate fi tratata ca o masura a impactului real asupra mediului al depozitului de deseuri
in categoria impactului schimbarilor climatice.

Daca 1 kWh de energie din retea, care emite X kg CO2, este inlocuit cu energie dintr-o alta sursa, care
emite Y kg CO2, atunci putem spune ca aceasta actiune a determinat o modificare a impactului asupra
mediului. Prin Tnlocuirea unei surse de energie cu alta, am evitat o parte din emisii. Aceste emisii evitate
reprezinta diferenta dintre emisiile de CO2 asociate cu utilizarea ambelor surse de energie: AE=X-Y.

Emisiile evitate se refera la reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera care ar fi avut loc daca nu ar
fi fost intreprinsa o anumitd activitate. Tn cazul utilizarii gazelor de depozitare (LFG) pentru generarea
de energie, exista mai multe moduri prin care se pot evita emisiile.
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Luand in considerare emisiile evitate, emisiile efective de gaze cu efect de sera (EE) pot fi, prin urmare,
negative si pot provoca ameliorarea mediului conform ecuatiei:

EE=FE+CE-AE

Utilizarea LFG poate fi tratata ca o sursa de energie regenerabild, poate finlocui utilizarea
combustibililor fosili precum carbunele, petrolul si gazele naturale, care emit cantitati mari de CO2 si
alte gaze cu efect de sera atunci cand sunt arse. Prin utilizarea LFG in locul combustibililor fosili, emisiile
de CO2 si alte gaze cu efect de sera sunt evitate, ceea ce duce la o reducere a amprentei de carbon
totala a generarii de energie.

Predictia si evaluarea emisiilor de gaze la depozitul de deseuri se realizeaza pe baza modelului
LandGEM al Agentiei pentru Protectia Mediului din Statele Unite.

Emisia levigatului

Levigatul de la depozitul de deseuri este definit ca o apa uzata cu rezistenta ridicata, care are un
continut ridicat de poluanti si toxice. Levigatul este extrem de nociv pentru mediu. Unul dintre cele
mai importante efecte ale levigatului de la depozitul de deseuri este ca se amesteca cu ecosistemele
acvatice precum lacurile si paraiele, determinand o crestere a algelor si a planctonului. Cantitatea de
oxigen din corpul de apa scade si viata ecosistemului acvatic este pusa in pericol in timp. Datorita
toxicitatii sale ridicate, levigatul de gunoi reprezinta o amenintare majora pentru apele subterane si de
suprafata. Continutul de levigat de la depozitul de deseuri depinde de compozitia deseurilor, de
conditiile climatice si de varsta si rata de degradare a deseurilor solide.

Caracteristicile calitative si cantitative ale levigatului depozitului depind de factori multipli, dintre care
unii sunt greu de controlat, cum ar fi conditiile meteorologice, caracteristicile hidrologice, compozitia
si varsta deseurilor, etc. Toate aceste elemente implica probleme critice de management care au
condus la abordari sistemice diferite, atat la nivel european, cat si national.

Din punct de vedere cantitativ, productia de levigat este atribuitd iTn mare masura intrarilor externe
(infiltrarea apei pluviale, atat superficiale, cat si subterane) si intrarilor interne precum nivelul de
umiditate al deseurilor si bilantele de apa legate de reactiile biochimice ale eliminarii deseurilor.

in special, intrarile externe se refers la:

- Caracteristicile meteorologice si hidrogeologice ale amplasamentului, in special legate de
precipitatii, temperaturi, expunerea solara sau vantului, infiltrarea corpurilor de apa, atat
superficiale, cat si subterane.

- Modelul de management al depozitului de deseuri: prezenta canalizarii, sistem de captuseala
primara sau secundara, extinderea zilnica si acoperirea rezervorului de deseuri, posibila
recirculare a levigatului.

- Caracteristicile deseurilor: compozitia deseurilor, nivelul de umiditate, posibile pretratari,
dimensiunea, gradul de compactitate.

Compozitia si rezistenta levigatului variaza foarte mult de la depozit la depozit, chiar si intr-un anumit
perimetru al aceluiasi depozit. Trebuie remarcat faptul ca, chiar si in absenta intrarilor externe (de
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exemplu, un sistem de acoperire a depozitului de deseuri), descompunerea anaeroba a deseurilor si
producerea de levigat a acestora continua chiar si dupa incheierea ciclului de viata al depozitului de
deseuri. Aceasta inseamnad ca administratorii depozitelor de deseuri trebuie sa mentina in functiune
statiile de drenaj si epurare, asigurandu-se in acelasi timp ca mediul ihconjurator este protejat de
contaminare, in conformitate cu legile nationale.

Din punct de vedere calitativ, este imposibil de descris o compozitie tipica a levigatului de depozit, fiind
influentata de diferiti factori care afecteaza in mod specific procesul de biodegradare a deseurilor,
contribuind astfel la infiltrarea diferitilor poluanti.

Principalii factori care afecteaza progresul biodegradarii sunt:

e Nivelul de umiditate al deseurilor eliminate

e Cantitatea si natura componentelor organice (mai ales dacd namol de epurare, compost
nespecificat)

e Nivelurile de metale si/sau substante toxice din baterii, medicamente, solventi etc.
Nivelurile de colectare separata a deseurilor din jurul depozitului de deseuri, care pot varia
tipul de eliminare a deseurilor.

Pre-tratarea deseurilor si amplasarea in groapa de gunoi sunt alti doi factori importanti care afecteaza
capacitatea de absorbtie a apei a masei de deseuri conducand la migrarea poluantilor in levigat.

Studiile consolidate arata ca in primul an de functionare al depozitului concentratia de poluant in
interiorul levigatului este mai mare, scazand progresiv de-a lungul anilor. Aceasta tendinta afecteaza
parametrii organici, cererea chimica de oxigen (COD), cererea biochimica de oxigen (BOD) si
principalele saruri anorganice (metale grele, sulfati etc.)

Indepértarea materialului organic pe baza de COD, BOD si amoniu din levigat este o conditie prealabil3
obisnuita Tnainte de evacuarea levigatului in apele naturale.

Din punct de vedere microbiologic, proliferarea ciupercilor si bacteriilor este inhibata de conditiile
comune de mediu (temperaturi si pH ridicate) in timpul procesului de biodegradare.

Tn aplicatie sunt evaluati urmatorii parametri pentru levigat:

e Generarea de levigat reprezinta cantitatea totala a apei uzate provenite din precipitatii si
continutul de apa al deseurilor solide.

e Cantitatea de levigat dupa compactarea apei uzate in cazul utilizarii compactorului in zona de
depozitare deschisa.

e Continutul de apa uzata solida este dat de umiditatea deseurilor solide in functie de
compozitie.

e Cantitatea de levigat provenita din precipitatii provine de la ploi si ninsori pe suprafata.
Ron (Total) arata infiltrarea precipitatiilor pe suprafata.
Roff (Total) arata fluxul de precipitatii pe suprafata.
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e Cererea chimica de oxigen (COD) este calculata in functie de compozitia deseurilor.
e Sarcina COD este calculata in functie de concentratia de COD si volumul de levigat.

Amenintari legate de stabilitate

Instabilitatea de pe panta unui depozit de deseuri poate duce la ranirea oamenilor, contaminarea
mediului Tnconjurdtor si deteriorarea proprietatii. in plus, atunci cdnd are loc o defectiune a pantei
intr-un depozit, gazul din deseuri (daca existd) poate fi eliberat in mediu, ceea ce afecteaza negativ
mediul. Ca urmare, mentinerea functionarii in siguranta a depozitelor de deseuri si a stabilitatii
depozitelor de deseuri este o datorie esentiala pentru guverne si profesionistii in mediu (Toprak et al.,
2021). De asemenea, este important pentru persoanele care locuiesc la o distanta scurtad de gropile de
gunoi.

Stabilitatea unei pante este adesea masuratd in termeni de factori de siguranta (FS). Factorul de
siguranta al unei pante este raportul dintre rezistenta la forfecare a solului si efortul de forfecare a
unei suprafete potentiale de alunecare a pantei. De obicei, definitia factorului de siguranta este

T
Fs=-L
Tq

n aceastd ecuatie, T este rezistenta medie la forfecare a solului si Ty este tensiunea medie la forfecare
pe o suprafata potentiald de alunecare.

Atunci cand depozitele de gunoi sunt construite in zone predispuse la cutremur, este necesar sa se
acorde atentie efectului de cutremur in timpul proiectarii si gestionarii depozitului. Pentru starea de
cutremur, metoda pseudostatica este una dintre cele mai utilizate metode. Aceasta metoda este, de
asemenea, una dintre cele mai simple modalitati de a idealiza panta supusa cutremurului. Desi forta
unui cutremur este dinamica, principala cauza a instabilitatii poate fi considerata a fi forta de inertie.
Acceleratia cauzata de tremurarea unui cutremur este vazuta ca producand forte inertiale in abordarea
pseudostatica. Fortele de cutremur opereaza atat in directia orizontald, cat si in directia verticala.
Definitia fortelor este

f _ ahW_ K W

h g h
a,W

fo= g = k,W

unde ky si kn sunt coeficienti pseudostatici adimensionali verticali si orizontale si W este greutatea
masei de defectiune. Fortele care actioneaza pe o panta pentru suprafata de rupere circulara si
suprafata de rupere liniara pot fi vazute in Figura 4 si Figura 5.
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Fig. 4. Forte care actioneaza pe o panta in analiza stabilitatii pantei pseudostatice pentru suprafata
circulara de rupere.

Fig. 5. Forte care actioneaza pe o panta in analiza stabilitatii pantei pseudostatice pentru suprafata de
rupere liniara.

FS din Fig. 5 poate fi calculata cu urmatoarea ecuatie:

_ fortaderezistenta  cly, + [(W — F,) cos cos B — Fy sinf] tang
~ fortade miscare (W — E,) sinsin § + Fy cosf

Dupa cum se aratda 1n ecuatie, coeziunea (c), unghiul de frecare intern(d),
greutatea unitard a deseurilor care afecteaza greutatea de alunecare, coeficientii seismici k si ky pot
afecta rezultatele formulei in calculul FS al pantei. Nivelul levigatului afecteaza greutatea unitara a
deseurilor si presiunea apei in depozitul de gunoi, deci este, de asemenea, un parametru important.

Descrierea datelor de intrare si de iesire

Pentru a utiliza instrumentul, utilizatorul trebuie sa furnizeze datele necesare.
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Descrierea depozitului de deseuri

in aceastd sectiune, utilizatorul trebuie s§ defineasca depozitul de deseuri furnizind urmétoarele
informatii:

Anul inceperii functionarii (DS) — anul cand primele deseuri au fost depozitate la groapa.

Anul incheierii functionarii ( DE ) — aceasta va defini timpul de la momentul initial al
functionarii depozitului pana la momentul in care depozitul nu a mai primit deseuri.

Deseuri depozitate — masa totala a deseurilor depozitate (tone) la momentul inchiderii
acestuia (DE).

Mediu — descriere simplificatd a mediului in care se afld depozitul. Utilizatorul poate alege
umed, uscat sau mediu. Acest lucru ar afecta volumul si compozitia gazului de deposit.

Tara — locatia depozitului care este necesara pentru a calcula economiile potentiale ale
emisiilor de GES datorita Tnlocuirii energiei electrice din retea cu una generata din gaze de
depozit (daci reabilitarea include aceasta). In partea dreapti este afisat factorul de emisie de
CO2 raportat la MWh de electricitate din retea in locatia specificata. Se calculeaza automat.

Precipitatii (mm/an) — Precipitatiile se refera la orice forma de apa care cade din atmosfera si
ajunge la suprafata Pamantului. Acestea pot include ploaie, zapada, lapovita, grindina si alte
forme de precipitatii. Precipitatiile apar atunci cand picaturile de apa sau cristalele de gheata
din nori devin suficient de mari pentru a cadea la pamant sub influenta gravitatiei. Precipitatiile
vor afecta generarea de levigat.

Suprafata totala de depozitare (m2) — Suprafata totald de depozitare are un impact
semnificativ asupra generarii de levigat. Levigatul este lichidul care rezulta din percolarea apei
prin materialele reziduale, de obicei intr-o groapa de gunoi sau alt loc de eliminare a deseurilor.
Cantitatea de levigat generatd poate depinde de mai multi factori, inclusiv cantitatea de
deseuri prezenta, tipul deseului, continutul de umiditate si zona de depozitare. O zona de
depozitare mai mare poate duce la depozitarea unor cantitati mai mari de deseuri, ceea ce
poate duce la niveluri mai mari de generare a levigatului. In plus, o zond de depozitare mai
mare poate permite acumularea mai multd umiditate in deseuri, ceea ce duce la cresterea
productiei de levigat.

Compactare in zona - utilizatorul poate alege DA daca se utilizeazd compactarea si Nu daca
nu se utilizeaza. Compactarea depozitului de deseuri este un aspect important al proiectarii si
exploatarii depozitului de deseuri.

Rata de compactare (%). Compactarea se refera la procesul de comprimare a deseurilor intr-
un depozit pentru a le reduce volumul si a crea mai mult spatiu pentru deseuri suplimentare.
Compactarea eficientd poate ajuta, de asemenea, la minimizarea productiei de levigat prin
reducerea cantitatii de aer si apa care pot patrunde in deseuri. Acest lucru poate ajuta la
prevenirea contaminarii apelor subterane si la reducerea riscului de deteriorare a mediului.
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Exista o zona inchisa in depozit — Loturile de gunoi pot consta din mai multe parti (lot). Zona
plind cu gunoi este inchisa si acoperita cu pamant. Deversarea gunoiului continua in alte
sectiuni de la depozitul deschis.

Procent de suprafata inchisa (%) — procentul de suprafata (lot) in care depozitul de gunoi este
finalizat si acoperit cu pamant la halul deschis.

Compozitia fractiei deseurilor — utilizatorul trebuie sa furnizeze date despre ponderea hartiei,
textilelor, alimentelor, deseurilor de gradina, namolului de canalizare, scutecelor de unica
folosinta, lemnului si paielor in masa totala a deseurilor depozitate. Datele de intrare ar trebui
sa fie produse in %. Fractia de internet este calculatd automat. Totalul tuturor fractiilor ar
trebui sa fie de 100%. Daca valoarea fractiei inerte este mai mica decat 0 inseamna ca datele
introduse nu au fost corecte si trebuie verificate. Compozitia fractiunii deseurilor se refera la
diferitele tipuri si cantitati de deseuri. Compozitia deseurilor poate influenta caracteristicile
levigatului, inclusiv pH-ul, compozitia chimica si potentialul de a provoca daune mediului.
Deseurile organice, de exemplu, pot produce niveluri ridicate de levigat datorita continutului
ridicat de umiditate si biodegradabilititii.iln mod similar, gazul de depozit este produs ca
produs secundar al descompunerii materialelor reziduale intr-un depozit. Compozitia
deseurilor poate influenta tipurile si cantitatile de gaze care sunt produse. De exemplu,
deseurile organice pot produce cantitati semnificative de gaz metan, care este un gaz cu efect
de sera puternic care contribuie la schimbarile climatice.

Tniltimea depozitului de deseuri — aceasta reprezintd iniltimea actuald a gropii de
gunoi/depozit deschis de la nivelul solului. Utilizatorul poate selecta o valoare intreaga intre
10 m si 60 m (Fig. 6).

Unghiul pantei — acesta este unghiul pantei gropii de gunoi/depozitului deschis. Pot fi alese
1V/1H (1 vertical: 3 orizontal, 18,43%), 1V/2H (1 vertical: 2 orizontale, 26,57°) si 1V/3H (1
vertical: 1 orizontal, 45°) (Fig. 6).

Open dump/
Landfill
height

Ground level Slope angle

Subsaoil

Fig. 6. Indltimea depozitului de deseuri si unghiul pantei

(Nivelul apei (levigatului) deasupra solului/indltimea depozitului de deseuri — aceasta
cuantifica raportul dintre inaltimea levigatului si inaltimea haldei deschise/depozitului.
Optiunile sunt O (fara nivel de levigat in deseuri), 0,25 si 0,75 (Fig. 7).
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Fig. 7. Nivelul levigatului si Tnaltimea levigatului

e Greutatea unitara a deseurilor (y) — aceasta cuantificd greutatea pe unitate de volum a
deseului. Utilizatorul poate selecta o valoare intreaga intre 6 si 14 kN/m3.

e Coeziunea deseurilor (c) (0 - 80 kPa) — aceasta reprezinta tendinta particulelor de deseuri de
a se lipi intre ele. Este unul dintre parametrii rezistentei la forfecare. Rezistenta la forfecare
este definita ca efortul de forfecare maxim pe care deseurile o pot suporta fara a suferi
defectiuni. Utilizatorul poate introduce o valoare intreaga intre 0 si 80 kPa.

e Unghiul de frecare intern al deseului ($) (0-50 grade) — este un alt parametru de rezistenta la
forfecare. Utilizatorul poate introduce o valoare intreaga intre 0° si 50°.

o kh (coeficient pseudostatic orizontal) si kv (coeficient pseudostatic vertical) — sunt utilizate
pentru a calcula fortele orizontale si verticale cauzate de un potential cutremur. Sunt
adimensionale. Optiunile sunt 0 — 0, 0,05 — 0, 0,05 - kh/2, 0,05 — kh, 0,1 -0, 0,1 - kh/2, 0,1 —
kh,0,2-0,0,2-kh/2,0,2—-kh,0,3-0,0,3-kh/2,0,3-kh,0,4-0, 0,4 - kh/2, 0,4 —kh. Teoretic,
valorile coeficientilor seismici ar trebui sa se bazeze pe un indicator al marimii fortei de inertie
pe care fortele dinamice ale unui cutremur o provoaca in panta. Deoarece pantele solului nu
sunt rigide si acceleratia de varf a unui cutremur dureaza doar o perioada scurta de timp,
valorile acceleratiei utilizate in practica sunt de obicei mult mai mici decat acceleratiile de varf
estimate. Alegerea coeficientilor utilizati in studiul stabilitatii pantei se bazeaza in general pe
codul de proiectare utilizat in tara. Depinde cu siguranta de locatia gropii de gunoi/depozit in
raport cu harta seismicd. Unele sugestii generalizate sunt, de asemenea, disponibile in
literaturd, cum ar fi Marcuson si Franklin (1983), Hynes-Griffin si Franklin (1984) si Melo si
Sharma (2004).

Descrierea procedurii de reabilitare

in aceastd sectiune utilizatorul poate descrie ce masuri vor fi luate in procesul de reabilitare.
Urmatoarele informatii ar trebui sa fie sustinute:

Anul reabilitarii haldelor (DR) — anul in care se face reabilitarea.

Utilizarea gazelor — utilizatorul trebuie sa defineasca ce tip de gaz de depozit va fi
implementat. Pot fi selectate Recuperarea energiei sau Arderea gazelor. Gazul de depozit, care
este un produs secundar al descompunerii materialelor reziduale intr-un depozit, poate fi
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utilizat ca sursa de energie regenerabila. Gazul de la depozitul de deseuri contine de obicei
niveluri ridicate de metan, care poate fi captat si utilizat pentru a genera energie electrica,
incalzirea cladirilor sau vehicule cu combustibil. Exista mai multe beneficii in utilizarea gazelor
de depozit ca sursa de energie. In primul rand, poate ajuta la reducerea emisiilor de gaze cu
efect de sera prin captarea metanului care altfel ar fi eliberat in atmosfera. Metanul este un
gaz cu efect de sera puternic, care este estimat a fi de peste 20 de ori mai eficient la captarea
caldurii decat dioxidul de carbon, ceea ce face ca captarea si utilizarea acestuia sa fie o
modalitate eficientd de atenuare a schimbdérilor climatice. Tn al doilea rand, utilizarea gazelor
din depozitul de deseuri poate oferi o sursa de energie regenerabila care poate ajuta la
reducerea dependentei de combustibilii fosili. Acest lucru poate contribui la securitatea
energetica si poate contribui la promovarea unui sistem energetic mai durabil.

Eficienta colectarii gazelor (%) — utilizatorul poate defini ratia de gaz de depozit care va fi
colectata. 100% inseamna ca toate gazele de la depozitul de deseuri vor fi colectate si utilizate.
Gazul de la depozitul de deseuri poate fi colectat printr-o varietate de metode, inclusiv puturi,
conducte de colectare etc. Din pacate, niciun sistem de colectare a gazelor nu este 100%
eficient. Eficienta colectarii gazelor a variat intre 13 si 86%, cu o medie de 50%. aceste valori
variazad de la o tara la alta (de exemplu in Suedia -58%, Marea Britanie -64% si SUA -63%) si
depind de o serie de factori, cum ar fi conductele de colectare a gazelor de mica adancime,
scurgerile din instalatii (de exemplu, puturi de levigat, motoare cu gaz). ), recuperare scazuta
a gazelor din cauza productiei minime de gaz sau a lipsei colectarii gazelor in celulele de deseuri
active. Utilizatorul ar trebui sa determine eficienta medie pe baza analizei tehnice a solutiei
propuse (Duan Z. et al. 2022)

Eficienta generarii de energie (%) — utilizatorul poate defini ce cota din potentialul energetic
al gazelor va fi utilizata. Cu alte cuvinte, este o masura a eficientei generarii de energie din
gazul de depozit. Aceasta ratie va afecta rezultatul in cazul in care este selectata recuperarea
energiei. Odata colectat, gazul poate fi curatat si procesat pentru a indeparta impuritatile
fnainte de a fi folosit ca sursa de energie. Proiectele de utilizare a gazelor din depozitul de
deseuri pot varia de la proiecte mici la fata locului pana la operatiuni comerciale la scara larga.
Eficienta generdrii de energie este diferita pentru diferite optiuni. De exemplu, turbinele cu
gaz au randamente nete n jur de 30-40%, motoarele pe gaz prezinta valori de pana la 46%.
Prin aplicarea solutiilor de reciclare a caldurii, eficienta neta a turbinelor cu gaz creste pana la
aproape 60%, iar pentru motoare in jur de 50%. Utilizatorul ar trebui sa determine eficienta
medie pe baza analizei tehnice a solutiei propuse.

Material de acoperire — utilizatorul poate defini stratul de acoperire al haldei de gunoi
instalate Tn timpul procesului de reabilitare. Sol nisipos — Panta 0-7%, Sol nisipos — Panta >7%,
Argilos — Panta 0-7%, Argilos — Panta >7%. Coeficientul de curgere la suprafata este afisat dupa
selectarea materialului de acoperire. Se calculeaza automat. Materialul de acoperire utilizat
intr-o groapa de gunoi joaca un rol important in controlul generarii si migrarii levigatului.
Impiedicand intrarea apei in depozit, materialul de acoperire poate afecta si calitatea
levigatului care este generat. Dacda materialul de acoperire nu este eficient in prevenirea
infiltrarii apei, levigatul rezultat se poate contamina cu poluanti din materialele reziduale.
Nou unghi de panta — unghiul de panta poate fi micsorat. Optiunile sunt 1V/1H (1 verticala: 3
orizontale, 18,43°), 1V/2H (1 verticala: 2 orizontale, 26,57°) si 1V/3H (1 verticala: 1 orizontala,
45°%).

Tnaltimea noua a depozitului de deseuri— in3ltimea depozitului de deseuri poate fi redusa.
Utilizatorul poate introduce o valoare intreaga intre 10 m si 60 m.
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Nivel nou de apa (levigate) deasupra solului/indltimea depozitului de deseuri — utilizatorul
poate scadea raportul dintre nivelul apei (lesiatului) deasupra solului si Tnaltimea depozitului
de deseuri. Optiunile sunt 0 (fara nivel de levigat in deseuri), 0,25 si 0,75.

Tniltimea viitoare a depozitului de deseuri fird reabilitare — aceasta reprezintd iniltimea
viitoare a gropii de gunoi/depozit deschis de la nivelul solului fara reabilitare. Utilizatorul poate
selecta o valoare intreaga intre 10 m si 60 m.

Nivelul viitor al apei (levigate) deasupra soluluifindltimea depozitului de deseuri fira
reabilitare — aceasta cuantifica raportul dintre Tnaltimea viitoare a levigatului si Tnaltimea
depozitului deschis/depozitului fard reabilitare. Optiunile sunt 0 (fara nivel de levigat in
deseuri), 0,25 si 0,75.

Rezultate — Rezumat

Tn aceastd sectiune generald, sunt prezentate cele mai importante rezultate ale calculelor. Tn tabelul
gol, utilizatorul poate compara valorile pentru toate cele 3 scenarii.

Rezultatele pentru Scenariul 1 ofera o imagine de ansamblu asupra impactului depozitului de deseuri
asupra mediului de la Tnceputul existentei sale pana la data deciziei de reabilitare. Acestea sunt

rezultate referitoare la perioada trecuta. Compararea scenariilor 2 si 3 ofera o idee despre posibilul
impact asupra mediului in viitor - adica de la momentul deciziei de reabilitare pana la sfarsitul perioadei

de activitate a depozitului de deseuri. Diferenta dintre rezultatele pentru ambele scenarii poate fi
considerata valoarea deciziei in sine si ar trebui sa fie o motivatie pentru a intreprinde reabilitare.

n aceastd sectiune, aplicatia afiseazd urmatoarele rezultate ale calculului:

Emisia efectiva (emisia totala de gaze cu efect de sera data in Mg de CO2eq) — include emisiile
proprii de la halda, instalatia de utilizare a biogazului si emisiile evitate datorita energiei
generate din biogaz;

Generarea de energie verde prin utilizarea biogazului — energie generata in instalatia de
utilizare a biogazului;

Emisia de levigat (emisia totala din halda de deseuri) - Totalul apelor uzate provenite din
precipitatii si continutul de apa al deseurilor solide;

Necesarul chimic de oxigen - Necesarul chimic de oxigen al levigatului in functie de compozitia
deseurilor;

Factorul de siguranta pentru stabilitatea pantei - raportul dintre rezistenta la forfecare a
deseurilor si efortul de forfecare a unei suprafete potentiale de alunecare a pantei.

Conditie de siguranta - in conformitate cu iesirea ,Factor de siguranta”, arata siguranta
depozitului de deseuri impotriva cedarii pantei si modul in care managerii/angajatii depozitului
ar trebui sa reactioneze la problema, daca este necesar.

Rezultate — Depozitul de gaz

Rezultatele sunt grupate in sectiuni legate de scenarii. In fiecare scenariu se calculeazd
urmatoarele rezultate:

Scenariul 1
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Generarea gazelor de depozit (GG) — acesta este gazul total de depozit care a fost generat
chiar de la inceputul constructiei haldei de deseuri (DS) pana la momentul in care urmeaza sa
fie luata decizia de reabilitare (DR). Majoritatea covarsitoare a acestui gaz a fost emisd n
atmosfera. Ar fi putut fi folosit pentru generarea de energie verde curata — dar acest lucru nu
a fost posibil din cauza unor decizii intarziate de reabilitare sau de construire a unei gropi de
gunoi utile. Cu alte cuvinte, este masura sanselor pierdute si irosite.

Gaz de depozit colectat (CG) — reprezinta cantitatea de gaz de depozit colectat in halda de
gunoi. Deoarece scenariul 1 se refera la halda deschisa nainte de reabilitare, se presupune ca
sistemul de colectare a gazelor nu este instalat. In acest scenariu CG este intotdeauna 0.

Emisii libere (FE) — in scenariul 1, aceasta reprezinta totalul gazelor de depozitare emise de la
inceputul exploatarii haldei de deseuri (DS) pana la data reabilitarii (DR). Aceasta este o emisie
care a avut deja loc. Gazul emis de depozitul de deseuri este format din mai multe gaze.
Majoritatea sunt CH4 si CO2. Emisia este calculata si exprimata in echivalent CO2 care
reprezinta impactul total pe care gazul emis il are asupra schimbarilor climatice. Se presupune
ca fluxul de deseuri directionat catre depozitul de gunoi este constant pe toata perioada de
functionare. Aceasta inseamna ca aceeasi cantitate de deseuri a fost depozitata acolo in fiecare
an. Aceasta ipoteza afecteaza estimarea emisiilor de biogaz si levigat.

Emisii evitate (AE) — ca Tn scenariul 1 dispozitivele de utilizare a gazelor de depozitare nu sunt
instalate, nu exista nicio sansa de a genera energie care ar putea inlocui o parte de energie din
retea. Tn acest scenariu, AE este intotdeauna 0.

Emisia efectiva (EE) — in scenariul 1 EE este la fel cu FE datoritd faptului ca nu a fost instalat
niciun sistem de colectare a gazelor.

Generarea de energie verde — reprezinta cantitatea de energie care va fi generata intr-o
perioada de timp de la DR la DE. Deoarece in acest scenariu nu sunt instalate dispozitive de
utilizare a gazului, cantitatea de energie este intotdeauna 0.

Scenariul 2

Generarea gazelor de depozit (GG) — acesta este totalul gazelor de depozit care au fost
generate in depozit in perioada de timp de la decizia de reabilitare (DR) pana la incheierea
activitatii sale (DE). Ca si in scenariul 1, datorita faptului ca sistemul de colectare a gazelor nu
este instalat, gazul de depozit este emis in atmosfera in mod liber. Ar putea fi tratata ca o
masura a potentialei surse de energie verde daca s-ar lua decizia de reabilitare. Cu alte cuvinte,
este masura beneficiilor potential pierdute in viitor.

Gaz de depozit colectat (CG) — reprezintd cantitatea de gaz de depozit colectata in halda de
gunoi in timp din DR la DE. Deoarece scenariul 2 se refera la situatia in care reabilitarea nu este
implementatd, se presupune c3 sistemul de colectare a gazelor nu este instalat. Tn acest
scenariu CG este intotdeauna 0.

Emisia libera (FE) — reprezintd emisia care va avea loc daca nu se ia decizia de reabilitare.
Emisia se calculeaza pentru timpul de la decizia de reabilitare (DR) pana la sfarsitul duratei de
viata a haldai (DE), momentul in care halda nu va mai produce gaze de depozit. Emisia este
calculata si exprimata Tn echivalent CO2. Similar scenariului 1, toate gazele din depozitul de
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deseuri sunt emise liber Tn atmosfera. Aceasta este masura totalului de gaze cu efect de sera
care va aparea in viitor.

Emisii evitate (AE) — ca in scenariul 2 nu sunt instalate dispozitive de utilizare a gazelor, nu se
poate astepta o emisie evitata, iar AE este intotdeauna 0.

Emisia efectiva (EE) — in scenariul 2 EE este la fel cu FE datoritd faptului ca nu a fost instalat
niciun sistem de colectare a gazelor.

Scenariul 3

Generarea gazelor de depozit (GG) — acesta este totalul gazelor de depozit care au fost
generate in depozit in perioada de timp de la decizia de reabilitare (DR) pana la incheierea
activitatii sale (DE). Volumul de gaz generat in scenariul 3 este acelasi ca si in scenariul 2. Cu
toate acestea, datorita instalarii sistemului de colectare a gazelor, acesta poate fi utilizat in
instalatii de ardere sau de recuperare a energiei.

Gaz de depozit colectat (CG) — reprezinta cantitatea de gaz de depozit colectata in halda de
gunoi in timp din DR la DE. Tn scenariul 3 este instalat sistemul de colectare a gazelor. Cu toate
acestea, nu este 100% eficient. Ca urmare, doar o parte din gazul generat in depozitul de gunoi
este colectat si transportat la instalatia de utilizare a gazelor.

Emisii libere (FE) — Deoarece sistemul de colectare a gazelor nu este 100% eficient, o parte din
gaz este emisa liber in atmosfera fara utilizare. FE reprezinta aceasta parte a gazului de depozit.
FE reprezinta emisia care va avea loc daca nu se ia decizia de reabilitare. Emisia este calculata
pentru timpul pentru perioada de la decizia pana la sfarsitul duratei de viata a haldai
(momentul in care halda nu va mai produce gaze de depozit). Emisia este calculata si exprimata
in echivalent CO2. in mod similar, in scenariul 1, toate gazele din depozitul de deseuri sunt
emise liber Tn atmosfera. Aceasta este masura totalului de gaze cu efect de serd care va aparea
n viitor.

Emisii evitate (AE) —in scenariul 3 sunt instalate dispozitivele de utilizare a gazelor. Daca acesta
este un sistem de recuperare a energiei, forma de energie ar putea inlocui o parte de energie
din retea. Ca urmare, vor aparea anumite emisii evitate. Cu cat eficienta sistemului de
colectare a gazelor este mai mare si cu cat eficienta sistemului de generare a energiei este mai
mare, cu atat exista o cantitate mai mare de emisii evitate.

Emisia efectiva (EE) - aceasta reprezinta emisia care va avea loc daca se ia decizia de
reabilitare. Emisia este calculata pentru perioada de timp de la decizie pana la sfarsitul duratei
de viata a haldai (momentul in care halda nu va mai produce gaze de depozit). Daca emisia
este mai mica decat emisia indicata in cazul in care nu se face reabilitarea, acest lucru se
datoreaza unei mai bune gestionari si utilizari a gazelor de depozit. Emisia ar putea fi chiar
negativa (indicata ca vale intre paranteze — de exemplu (100) Mg CO2eq inseamna minus 100
MgCO2eq). Emisia negativa ar putea apdrea din cauza inlocuirii energiei electrice din retea
intr-un loc definit cu energia electrica generata din gazele colectate de la depozitul de deseuri.
Daca impactul asupra mediului de la acesta din urma este mai mic (in raport cu unitatea de
energie) cd impactul de la retea electric ar putea apdrea emisia negativa. in aceasta situatie
putem vorbi despre ameliorarea mediului.
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Generarea de energie verde — aceasta reprezinta energia totala care va fi generata ca urmare
a reabilitarii si implementarii recuperarii energiei din gazele colectate din depozitul de deseuri.

Grafic - Proiectia emisiilor (cu si fara reabilitare) — acest grafic compara impactul asupra
mediului legat de schimbarile climatice in cazul in care decizia de reabilitare este luata sau nu.
Cu alte cuvinte, este vizualizarea valorii deciziei de a face reabilitarea haldelor deschise de
deseuri.

Rezultate — Levigat

Generarea levigatului - reprezinta totalul apelor uzate provenite din precipitatii si continutul
de apa al deseurilor solide. Apa generata in timpul digestiei anaerobe a deseurilor este
neglijata.

Cantitatea de levigat dupa compactare - reprezinta cantitatea de apa uzata in cazul utilizarii
compactorului in zona de depozitare deschisa.

Continutul de apa uzata solida - reprezintd umiditatea deseurilor solide in functie de
compozitie.

Cantitatea de levigat provenita din precipitatii - reprezinta ploi si ninsori pe suprafata.

Ron (Total) - reprezinta infiltrarea precipitatiilor pe suprafata.

Roff (Total) - reprezinta fluxul de precipitatii pe suprafata.

Cererea chimica de oxigen (COD) - reprezintd cererea chimica de oxigen a levigatului. Aceasta
valoare este calculata in functie de compozitia deseurilor.

Tncircare COD - acest termen este calculat in functie de concentratia de COD si volumul de
levigat.

Cantitatea de levigat pana la momentul reabilitarii - reprezinta evaluarea timpului de la
inceput pana la momentul deciziei privind reabilitarea.

Tncdrcarea COD pand la momentul reabilitdrii - reprezinta evaluarea timpului de la inceput
pana la momentul deciziei privind reabilitarea.

Cantitatea viitoare de levigat fara reabilitare - reprezinta evaluarea timpului de la momentul
deciziei privind reabilitarea pana la sfarsitul vietii active a haldei fara reabilitare.

Incircare viitoare COD fira reabilitare - reprezinta evaluarea timpului de la momentul deciziei
privind reabilitarea pana la sfarsitul vietii active a haldei fara reabilitare.

Cantitatea viitoare de levigat cu reabilitare - reprezinta evaluarea timpului de la momentul
deciziei privind reabilitarea pana la sfarsitul vietii active a haldei cu reabilitare. Aceasta valoare
va fi ,0”. Dupa reabilitare, generarea de levigat nu creste din cauza acoperirii suprafetei
superioare.

Tncércare viitoare COD cu reabilitare - reprezinti evaluarea timpului de la momentul deciziei
privind reabilitarea pana la sfarsitul vietii active a haldei cu reabilitare. Aceasta valoare va fi
,0”. Dupa reabilitare, incarcarea COD nu creste din cauza acoperirii suprafetei superioare.

Rezultate — Stabilitate

Rezultatele sunt determinate conform FS. Se calculeaza urmatoarele rezultate:
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Factor de siguranta pentru stabilitatea pantei — raportul dintre rezistenta la forfecare a
deseurilor si efortul de forfecare a unei suprafete potentiale de alunecare a pantei. Rezultatele
posibile pentru ,Factor de siguranta impotriva stabilitatii” pot fi vazute in Tabelul 1.

Conditie de siguranti — In conformitate cu iesirea ,Factor de sigurant3”, acesta aratd siguranta
depozitului de deseuri impotriva esecului pantei si modul in care managerii/angajatii
depozitului ar trebui sa reactioneze la problema, daca este necesar. lesirile posibile pentru
,Conditia de sigurantd” pot fi vazute in Tabelul 1.

Aceste rezultate sunt, de asemenea, calculate pentru fiecare proces de reabilitare si pentru toate

procesele de reabilitare impreuna pentru a vedea fiecare efect de reabilitare asupra stabilitatii gropii
de gunoi. Prin urmare, ca evaluare preliminara, persoana autorizata pentru o haldd/depozit deschis
poate vedea cu usurintd impactul acestor optiuni de reabilitare asupra depozitului de deseuri. FS
impotriva stabilitatii determina conditii statice si dinamice, iar rezultatele posibile pentru rezultate pot
fi vazute in tabelul 1.

Tabelul 1: lesiri posibile Tn sectiunea Rezultate calcul.

Conditie FS impotriva Conditie de siguranta
stabilitatii

Static (kh=0, kv=0) | >1.5 SIGUR
1.1-1.5 NESIGUR - Este necesara o reevaluare detaliata

<1.1
NESIGUR - Este necesara o actiune imediata

Dinamic (khz0) >1.2 SIGUR
<1.2 NESIGUR
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