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PROJE HAKKINDA

- Vahsi depolama hala bircok
llkede kati atik bertarafinda bir
yéntem  olarak  kullaniimaya
devam  edilmektedir.  Diizenli
depolama yéntemini kullanmaya
baslayan lilkelerde bile eskiden
kalan vahsi depolama sahalari
cevre ve insan saghdgini tehlikeye
atmaya devam etmektedir.

- Baslica gcevresel sorunlar; estetigi
bozan gériinti  kirliligi, hava
kirliligi, koku problemi, sera gaz
emisyonlari, hastalik kaynaklari,
yiizey ve yeralti suyu kirliligidir.

- Artik  kullanilmayan  vahsi
depolama sahalarinin rehabilite
edilmesi ve mevcutlarin déngiisel
ekonomi yaklasimlari iceren farkli
yontemlerle iyilestirilmesi
gerekmektedir.

- Ayrica, son zamanlarda karsi
karsiya kalinan CoVID-19
pandemisi, vahsi depolama
rehabilitasyon ybnetimi
uygulamalarinin ve yaklasimlarinin
yeniden g6zden gegirilmesi

gerekliligini ortaya koymaktadir.

- SMARTEnNvi projesi, vahsi kati atik
depolama sahalarini iyilestirerek
cevre ve su kaynaklarimiza yénelik
tehlikeleri azaltmak igin yenilikgi
dijital araglar, egitim yéntemleri ve
malzemeler gelistirmeyi, denemeyi
ve test etmeyi amag¢lamaktadir.

- Projenin  sonuglari, mevcut
cevresel ayak izini ve hava kirliligi,
su  kirliligi ~ (sizinti  sulari), sev

bozulmalari iceren yapisal stabilite,
atik, kaynak kullanimi, arazi isgali,
déngiisel ekonomi konseptini de
iceren rehabilitasyon seceneklerinin
etkisini dikkate almaktadir. .
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FIKRI CIKTILAR

Ogrenme
moddulleri

\\,ﬂ_
SMARTEnNvi projesi, vahsi
depo sahalarini rehabilite
Akill rehberlik ~ ederek cevremize ve su
el kitabi ] kaynaklarina yonelik
/ tehlikeleri azaltmak igin
~ yenilikgi dijital araglari, egitim
yontemlerini ve
materyallerini pilot olarak
gelistirmeyi ve test etmeyi
amaclamaktadir.

Yetkinlik araci

~ SMARTEnvi projesi begana
fikri ciktiya sahiptir..
Vahsi dep
sahalarinin - Cok dilli e-
rehabilitasyonu ' ogrenme
icin akill karar platformu
sistemleri

Ogrenme
Modilleri

Bu ciktida (retilen 8 modil ve 8 vaka calismasi, vahsi depolama sahalarinin rehabilitasyonu ile
ilgili temelleri, gelismeleri ve teknolojileri kapsar. Kullanicilar projede uretilen araglari kullanarak
glincel bilgileri 6grenebilecek ve uygulayabileceklerdir.

Yetkinlik
Araci

Yetkinlik araci, SMARTEnvi 6grenme vyolunun 6grenme ciktilarini ve egitim birimlerini
belirlemekte ve tanimlamaktadir. Arag, kullanicilarin konuyla ilgili bilgilerini analiz etmelerine ve
belirli mesleki yetkinlikler icin kisisellestirilmis egitim yollari olusturmalarina olanak tanimaktadir.

Cok Dilli e-
Ogrenme
Platformu

Cok dilli e-6grenme platformu, vahsi depolama sahalarinin rehabilitasyonu icin 6grenme
materyalini icermektedir. Ortak tlkelerde AYC ve ECVET standartlarina gére tanimlanan 6grenme
ciktilarina dayal giincel acik kaynakli cevrimici egitim materyali saglar. Ogrenme modiilleri,
kursiyerlerin ihtiyaclarina ve temposuna gore uyarlanabilmektedir.

Akill Karar
Sistemi

Akilli karar sistemleri, vahsi depolama sahalarinin rehabilitasyon stlirecinin yonetiminde
kullanicilari desteklemeyi amaglamakla birlikte rehabilitasyon mekanizmasi iginde bir ilk
degerlendirme adimini iceren siire¢ boyunca kullanicilara etkilesimli olarak rehberlik edecektir.
Bu degerlendirme, kullanicilarin risk bazli optimum karar almalarina yardimci olacaktir. Sistem,
rehabilitasyon igin en iyi karari saglamak amaciyla kullanicidan gelen mevcut girdilerle gelistirilen
algoritma ve metodolojiyi kapsar. Web platformunda ve akilli cihazlarda galisabilmektedir.

Akall
Rehberlik El
Kitabi

El kitabi, SMARTEnvi sonuglarinin kursiyerlerin ihtiyaglari ve egitim gereksinimlerinin
karsilanmasiyla baglantili olarak kullanimina rehberlik eder.




OGRENME MODULLERI

Ozel egitim miifredatinin bir parcasi olan 6grenme modiilleri, cevre saghg ve ekoloji icin vahsi depo sahalarinin
rehabilitasyonu ile ilgili temel konulara odaklanir. Vahsi depo sahalarinin degerlendirilmesi ve rehabilitasyonunda
yeni gelismeler ve teknolojiler mevcuttur. Bu fikri cikti, temelleri, esaslari ve yeni gelismeleri ve teknolojileri
kapsayan egitim modiilleri Uretir. Hedef gruplar bu ¢iktida Uretilen egitim modiillerini kullanarak bu gtincel bilgileri
ogrenebilecek ve uygulayabilecektir. Cikti, her tlkeden vaka ¢alismalarini da iceren dokuz modiilden olusmaktadir.

Vahsi Depolama Sahalarinin Cevre Uzerindeki Olumsuz Etkileri

/
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Vahsi Depolama Sahalarinin Ozellikleri ve Onemli Unsurlari
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Rehabilitasyon Yontemleri ve Miihendislik Uygulamalari

Rehabilite Edilmis Alanlarda Depolama Sahasi Gazi ve Sizinti Suyu
Yonetimi

Rehabilite Edilmis Sahalarin izlenmesi
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Rehabilitasyonun Mali Boyutu
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Rehabilite Edilmis Alanlarin Yeniden Kullanilmasi

Risk Degerlendirmesi ve Giivenlik Onlemleri

Vaka Calismalari
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2007 yilinda kullanima baslanan depolama

| alami 2014 yilinda 5216 sayili Biyiiksehir

Belediye Kanunu’na istinaden Buldan

ilcesinde kullanilan vahsi depolama alani

# Biiyiiksehir Belediyesi’'ne geg¢mistir. Bu

{ zamana kadar gecen siirede sahada

f kontrolsiiz bir sekilde ¢op doékiimii

gergeklestirilmistir ancak 2020 yilindan

itibaren Buldan Belediyesi tarafindan ilcede

| toplanan atiklar Bozalan Mevkii’ne kurulan

Kati Atik Aktarma istasyonu’na getirilerek

: - oradan Kumkisik Kati Atik Bertaraf Tesisi’ne

: ; - e Bghs % 2 taginmaktadir. 2020 yilina kadar vahsi

Bu calisma sonucunda Buldan agik ¢opliik alaninin olumsuz cevresel e TIEIGEREIELIGEN g1 B ERE S WAL /-]y
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kaldiriimis, sahanin saglamhigi saglanmis, yagmur sulari nedeniyle REESGIIT kurulmasiyla diizenleme

olusabilecek sizinti suyu olusumu minimuma indirilmistir. ¢alismalan yapilarak sahanin kullanimina
son verilmistir.

2007 yilinda kullanima baslanan Sarakoy
vahsi depolama alaninin kullanimina 2014
yihinda son verilmistir. Ancak 2014
yilindan itibaren ilcede toplanan atiklar
vahsi depolama sahasi yerine Saraykoy
Belediyesi tarafindan yaklasitk 20 km
uzakhgindaki Kumkisik Kati1 Atik Bertaraf
Tesisi’'ne getirilmektedir. 2014 yilina
kadar vahsi depolama alanina ortalama
33,5 ton/gin atik dokilmiistir. 2014
yiinda sahada ¢ikan yanginla beraber
diizenleme galismalan yapilarak sahanin
kullanimina son verilmistir.

Gliwice’de yer alan vahsi depolama sahasi
Silesia’da bulunan en blylik vahsi
depolama sahalarindan biridir. Su anda
vahsi depolama sahasinda 4 acik bolge ile
beraber kapatilmis bir bolim vyer
almaktadir. Islah siireci; vahsi depolama
sahasinin  kapatilmasi, hedef yiginin
olusturulmasi, atik kitlesindeki gazin
arnitilmasi, tiim vyiizeyin, atigi koruyan
katmanlarla kapatilmasi ve peyzajin
yapilmasi asamalarindan olusmaktadir. Ust
tabaka; bolgenin estetik goriiniminii
iyilestirmek ve riizgar agindirmasinin 6niine
gecmek icin toprak ile oOrtilerek
yesillendirilmistir.




“Pazardzhik Belediyesi'ne Bagh  Aleko

Konstantinovo Koéyiinde Bulunan ve Kentsel

Atiklar icin Kullanilan Eski Bir Vahsi Depolama

Sahasinin Kapatilmasi ve Islah Edilmesi”

Projesini amaci atik aritma ve bertaraf

faaliyetleri sonucu c¢evrede goriillen olumsuz

etkilerin en aza indirilmesi i¢in belirlenen ulusal

| hedeflere ulagmaktir. Its implementation

includes the reclamat1962 yilindan 2017 Kasim

ayina kadar birikmis olan 100.000 m3 hacminde

kati atiklarin yer aldigi eski bir vahsi depolama

. A e R sahasinda (92.000 m?) yapilacak bir 1slah
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Bu vaka c¢alismasi Bulgaristan’da Elena
Belediyesi’'nin tehlikesiz kentsel atiklar igin
kullanilan mevcut vahsi depolama sahasinin
kapatilarak rehabilite edilmesini agiklamaktadir.
Toplamda 1.460 m3 atik, vahsi depolama sahasinin
sevlerinin yeniden sekillendirilmesi amaciyla vahsi
depolama sahasinin sinirlari disina gotiiriilerek
yeniden depolanmistir. Elena Belediyesi’nin
rehabilite edilmis vahsi depolama sahasi resmi
olarak 27.10.2021 tarihinde agilmistir. Biyolojik
rekiiltivasyon baslatilmis olup 3 yil boyunca devam
ettirilecektir. Rehabilite edilmis vahsi depolama
sahasi yesil alan olarak kullanilacaktir.

Bu arastirmada kontrolsiiz depolama
faaliyetlerinin siirdiirildiigii vahsi depolama
sahasinin, ekolojik depolama sahasina nasil
donistiriildigiinden bahsedilmektedir. Amaca
uygun bir sekilde gerceklestirilen faaliyet;
Boldesti-Scaieni ilcesinde Ploiesti Belediyesi
(Romanya) ile c¢evre ilgelerden gelen ev
atiklarinin kontrollii depolanmasi ve s6z konusu
ev atiklarindan dolayr c¢evresel faktorlerin
| korunmasina iliskin sartlar ile ilgili idi. Bu atik
bertaraf sistemi, olumsuz etkileri ortadan
kaldirmakta ve Cevre Bakanhgl ile Avrupa
] Birligi'nde  kullanilan modern  normlar
kapsaminda gergeklestirilmektedir.




Critical area

Bu vaka ¢alismasi Fano, italya’da
Monteschiantello Depolama Sahasi - “Havza”
1’in rehabilitasyonu ve isletme sonrasi yonetimi
hakkinda  bilgi  vermektedir.  Depolama
sahasinin bulundugu arazi, yan yana bulunan iki
havzadan olusmaktadir. Birincisi “Havza 1”
olarak bilinmektedir ve 1978 yilindan 1996
yilina kadar belediyeye ait eski atik alaninin
isletildigi bolgenin Kuzey dogu kisminda yer
almaktadir. Su anda Havza 1, tamamiyla
rehabilite edilmis haldedir. Havza 2 ise birinci
havzadan sonra insa edilerek 1996 vyilinda
faaliyete gecirilmistir; glinimiizde hala faaliyet
halindedir. Bu vaka ¢alismasinda da gorildigu
Uzere eski Monteschiantello atik alaninin,
ozellikle de Havza 1’in rehabilite edilmesi icin
cok caba gosterilmistir; idareciler, panoramik
manzarasindan da dolayr bu boélgenin tekrar
halka kazandirilabilecegini distinmistir. Ne
yazik ki mevcut diizenli depolama sahasina olan

yakinhgi gene de olumlu sonuglari tehlikeye
atabilecektir.

Natural protected area
® Proposal protected area

Water protected area

@ Comunity area

(Romanya)

Bu vaka

calismasi  Brasov
Bolgesi'nde bulunan ve kati atiklar igin
kullanilan bir vahsi depolama sahasinin
islahini icermektedir. Rasnov vahsi depolama
sahasi 2,29 hektarlik bir arazi Gzerinde olup
diizenli depolama faaliyetinin sona erdirildigi
2009 vyilindan bu yana kullanilmamistir.
Romanya'nin Avrupa Birligi'ne katildigi donem
yerine getirmesi gereken bir sart olarak bu
bolgedeki dizenli depolama sahasi
kapatilmak zorunda kalmistir. Rasnov’da eski
vahsi depolama sahasinin kapatilmasi igin
gecen senenin ilk doéneminde baslatilan
¢alismanin %86’lik kismi tamamlanmistir.

Su an itibariyle diizenli depolama sahasinin bu kisminin
sagladig fayda ug yonlidir. Saha, énceden agiklanan gevresel
fonksiyonunun yani sira atiklarin yasam dongdsu ile ilgilenen

okullar

ile diger gruplarin egitim amagl

olarak ziyaret

edebilmelerini olanakl kilmaktadir. Ayrica Fano Belediyesi ile
ASET, diizenli depolama sahasinin lst kisminda elektrik Gretimi
icin glines enerjisi santrali kurmayi diisinmektedir.



YETKINLIK ARACI

SMARTEnvi Yetkinlik aracinin ana amaci, kullanicilarin
SMARTEnNvi'nin belirli konularindan yararlanmasina
ve proje ana icerigi olan vahsi depo sahalarinin
rehabilitasyonu ile gcevre ve su kaynaklari Gizerine olan
tehlikelerini azaltmak alaninda kisisellestirilmis bilgi
egitimi yollari olusturmasina olanak taniyan kullanimi
kolay bir arac¢ olusturmaktir.

Yetkinlik araci, SMARTEnvi egitim programini bir
referans c¢erceveye baglamakta ve onun yetkinlik
kazanma araci olarak kullaniimasini
kolaylastirmaktadir. SMARTEnvi Yetkinlik araci,
Avrupa Yeterlilik Cercevesinde (AYC) sart kosulan
yetkinlik tanimlari ve standartlarina dayali olarak
yaptlandiriimistir.

Yetklnllk asagidaki durumlarda bir baglama uygun bilgi, beceri ve tutumlarin bir kombinasyonu olarak tanimlanir:
> Bilgi, bireyin sahip oldugu bilgi ve deneyimlerin toplamidir. Ornegin, bir Gantt semasi kavramini anlamak, bilgi

olarak kabul edilir.

Beceriler, bir bireyin bir gérevi yerine getirmesini saglayan spesifik teknik yeteneklerdir. Ornegin, bir Gantt
semasi olusturabilmek bir beceri olarak kabul edilir.
Yetenek, bilgi ve becerilerin belirli bir baglamda etkili bir sekilde sunulmasidir. Ornegin, bir proje takvimi

tasarlayip basaril bir sekilde yonetebilmek bir yetenek olarak kabul edilir.

SMARTEnNvi bilgi, beceri ve yetenekleri, vahsi depo sahalarini rehabilite ederek ¢evre ve su kaynaklari Gizerine
tehlikelerini azaltmayi hedefleyen ¢cok 6zel bir icerige dayanmaktadir. Bunlar asagidakileri kapsar:

> Bilissel yonler: teorinin, kavramlarin veya 6rtiili bilginin kullanimi (BILGI);

> lIslevsel yonler: teknik becerilerin benimsenmesi (BECERILER);

» Bireylerarasi yonler: 6grencinin bilgi ve becerileri bagimsiz ve sorumlulukla uygulama becerisi (SORUMLULUK

& OTONOMI).

Yetkinlik yonleri Yetkinlik tanimlayicilari

Baglamsal -

projeye 6zgl

konuyla ilgili bilgi
Davranigsal - )
- Teknik -
bu bilgi ve ; L
o projeye 6zgu
becerileri o
konuyla ilgili
sunma ;
.. beceriler
yetenegi

> Ogrenme Ciktilari (OC): Bir 6grenme siirecinin
basaril bir sekilde tamamlanmasindan sonra bir
O0grencinin  neleri  bilmesi, anlamasi ve
yapabilmesi beklendigi ve degerlendirilebilen ve
dogrulanan bilgi, beceri, 6zerklik ve sorumluluk
acisindan tanimlanan ifadeler.

> Ogrenme Ciktilari Birimi (OCB): Bagimsiz olarak
tamamlanmak (degerlendirilmek) lzere
tasarlanmis, bir yeterliligi elde etmek igin
kademeli olarak birikmis 6grenme ciktilari.

> Ogrenme yolu: bir dizi OCB

» VYeterlilik: Bir degerlendirme ve dogrulama
slirecinin resmi bir sonucu.

> ECVET puanlan: bir vyeterlilikteki OC'lerin
toplam agirhginin ve yeterlilikle ilgili OCB'lerin
goreceli agirliginin sayisal gosterimi.



SMARTEnNvi Yetkinlik kazanma yolu, vahsi depo sahalarini rehabilite ederek ¢cevre ve su kaynaklari tzerindeki
tehlikelerini azaltmaya adanmis yenilikci dijital araglarin, egitim yontemlerinin ve egitim kaynaklarinin Gretimini
dikkate alir ve sunulan plani izler:

Yetkinlik kazanimi

Ogrenme ciktilari (Kanitlanmis OC kullanma becerisi)

(bilgi, beceri,
otonomi/sorumluluk

Ogrenme materyalleri ¢alisma ve degerlendirmesi
(Kisisellestirilmis Egitim Yolu)

SMARTEnNvi Projesi hedef gruplar

Yerel yonetimlerin teknik

personeli ve gevre ilgili konularda calisan
kurumlarinin il ozel sektor temsilcileri
mudurlikleri

Atik bertarafi ve
yonetimi hakkinda karar
vericiler

Cevre alaninda farkh
kariyerlerde ¢alisan
mihendisler

Onerilen Kisisellestirilmis Egitim Yollari
SMARTEnNvi ortakhgi, proje hedef gruplarinin profesyonel taleplerine uyan Kkisisellestirilmis egitim yollari

tasarlamistir. Her kisisellestirilmis egitim yolu, SMARTEnvi 6grenme siireci sirasinda edinilebilecek bilgi ve
becerilere gore bir araya getirilmistir. Tablo 1, proje hedef gruplarina uyan kisisellestirilmis egitim yolunun tavsiye
edilen bilgi bolimind ve bunlara karsilik gelen AYC referans seviyesini 6zetlemektedir.




Tablo 1. SMARTEnvi Kisisellestirilmis Egitim Yollari.

kavramsal bilgi

AYC5
Bilgi
Bir calisma veya Ogrenim alaninda
kapsamli, o alana mahsus, olgusal ve

kavramsal bilgiye ve bu bilginin
sinirlarina iliskin farkindaliga sahip
olma
AYC 6
Bilgi

Bir calisma veya 6grenim alanindaki
kuram ve ilkelere elestirel diizeyde
hakim olmayi kapsayan ileri diizeyde
bilgi

AYC7

Bilgi

Belli bir calisma veya 6grenim alaninda
onde gelen bilgiler de dahil olmak
Uzere, Ozgin dusinme ve/veya
arastirma becerilerinin temelini
olusturan vyiksek dlzeyde uzmanlik
bilgisi

Belli bir alandaki bilgiye veya farkli
alanlar arasindaki etkilesime iligkin
konular hakkinda elestirel farkindalk.

¢O6zim Uretebilmek icin gerekli
bilissel ve pratik beceriler

Beceri

Soyut sorunlara yaraticl
¢Ozimler gelistirmek icin
gereken kapsamli bilissel ve
pratik beceriler

Beceri

Uzmanlik odakl bir ¢calisma veya
O0grenim alaninda karsilasilan
karmasik ve o©ngorilemeyen
sorunlari ¢o6zebilmek i¢in gerekli
ustaligin ve inovasyonun
sergilenmesini iceren ileri

diizeyde beceriler

Beceri

Yeni bilgi ve prosedirler
gelistirmek ve farkh alanlardan
bilgileri entegre etmek icin
arastirma ve/veya inovasyonda
gerekli olan uzman problem
¢6zme becerileri.

Hedef grup/meslek AYC Modiil | Modiil | Modiil | Modiil | Modiil | Modiil | Modiil | Modiil
seviyesi 1 2 3 4 5 6 7 8
Yerel yonetimlerin teknik
personeli ve ¢evre kurumlarinin 4/5 X X X X X X
il mudarltkleri
Cevre alaninda farkh
6/7 X X X X X X
kariyerlerde galisan mihendisler /
Atik bertarafi ve yonetimi
hakkinda karar vericiler 6/7 X X X X
llgili 'Ifonular.dz? ga'I|§an Ozel 6/7 X X X X
sektor temsilcileri
AYC 4
Bilgi Beceri Sorumluluk alabilme ve otonomi
Bir calisma veya 6grenim alanindaki Bir calisma veya ogrenim Ongoriilebilir olsa da degisiklik gdsterebilecek
genis baglamlara iliskin olgusal ve alanindaki  belirli  sorunlara c¢alisma veya  6grenim  baglamlarinda

yonergeler dahilinde 6z yo6netim uygulama;
Calisma veya ogrenim etkinliklerinin
degerlendirilmesi ve gelistirilmesi konusunda
sinirh diizeyde sorumluluk alarak baskalarinin
rutin islerinin gézetimini yapabilme

Sorumluluk alabilme ve otonomi
Ongorilemeyen  degisikliklerin  olabilecegi
¢alisma ve 0grenim etkinliklerinin oldugu
baglamlarda yonetim ve gozetim uygulama;
kendinin ve baskalarinin  performansini
degerlendirme ve gelistirme

Sorumluluk alabilme ve otonomi

Ongorillemeyen ¢alisma veya ogrenim
baglamlarindaki karar verme sireglerinde
sorumluluk alarak karmasik teknik ve mesleki
uzmanhk gerektiren etkinlikleri ve projeleri

yonetme; Bireylerin ve gruplarin mesleki
gelisimlerinin ~ yonetilmesinde  sorumluluk
alma

Sorumluluk alabilme ve otonomi

Karmasik, ongorilemeyen ve yeni stratejik
yaklasimlar gerektiren ¢alisma veya 6grenim
baglamlarini ydénetme ve donlstiirme; mesleki
bilgi ve uygulamaya katki saglanmasinda
ve/veya ekiplerin stratejik performansinin
degerlendirilmesinde sorumluluk alma
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SMARTEnvi ¢ok dilli e-
o0grenme platformu, proje
6grenme modadllerinin ve
yetkinlik yolunun Gebze

Teknik  Universitesi'nin
Moodle™ Ogrenim
Yonetim Sistemi (OYS)
icinde acik egitim
kaynaklari (AEK)
biciminde

entegrasyonunu ongorur.

‘Water Resources by
Beh Onen

Rehabilitating Open Dumps

OER'ler, SMARTEnNvi ortaklari tarafindan tanimlanan alan ve konulara iliskin belirli Ogrenme Ciktilari (OC), 6gretim
icerigi, multimedya kaynaklari ve 6z degerlendirme sinavlari dahil olmak lGizere 8 Modiil ve 8 Vaka ¢alismasindan
olusur. Yetkinlik yolu dogrultusunda, egitimi alan kisi 5 egitim yolu arasindan se¢im yapabilecektir:

1. SMARTENvi -" Vahsi Kati Atik Depolama Sahalarini lyilestirerek Cevre Ve Su Kaynaklarimiza Yénelik Tehlikeleri
Azaltmak icin Akilli Karar Sistemleri" — Teknik personel
2. SMARTEnNvi- " Vahsi Kati Atik Depolama Sahalarini iyilestirerek Cevre Ve Su Kaynaklarimiza Yénelik Tehlikeleri

Azaltmak icin Akilli Karar Sistemleri" — Karar vericiler
3. SMARTEnvi - " Vahsi Kati Atik Depolama Sahalarini lyilestirerek Cevre Ve Su Kaynaklarimiza Yénelik Tehlikeleri
Azaltmak igin Akilli Karar Sistemleri" - Miihendisler
4. SMARTEnvi- " Vahsi Kati Atik Depolama Sahalarini iyilestirerek Cevre Ve Su Kaynaklarimiza Yonelik Tehlikeleri
Azaltmak icin Akilli Karar Sistemleri" — Ozel sektér temsilcileri

5. Biitlin egitimlerin dahil oldugu tam kurs




Ana Sayfa SMARTEnvi Hakkinda Ortaklar Projenin Uriinleri Toplanti Tamtim iletisim @ Tirkge

Modiil 2. Vahsi Depolama Sahalarinin Ozellikleri ve Onemli Unsurlari

Modiil 3. Rehabilitasyon Yontemleri ve Miihendislik Uygulamalari

Modil 4. Rehabilite Edilmis Alanlarda Depolama Sahasi Gazi ve Sizinti Suyu Yénetimi
Modiil 5. Rehabilite Edilmis Sahalarin izlenmesi

Modiil 6. Rehabilitasyonun Mali Boyutu

Modiil 7. Rehabilite Edilmis Alanlarin Yeniden Kullanilmasi

Modiil 8. Risk Degerlendirmesi ve Giivenlik Onlemleri

STRATEJI

Her hedef grup igin dnerilen 5 egitim yolu vardir:

Egitim yollari
Yerel ve il gevre teknik p: Kursa git
Gevrenin farkl kariyerlerinde calisan miihendisler Kursa git
Atik b fi ve ydnetimi karar Kursa git
ilgili konularda galisan zel sektdr temsilcileri Kursa git
Tum kurs Kursa git

Kisisellestirilmis egitim kurslari, egitimi alanlarin vahsi depo sahalarinin rehabilitasyon alaninda bireysel
ihtiyaglarina ve hizlarina gore belirli bir 68renme yolunu izlemelerine izin veren 6grenci merkezli bir modele
dayanmaktadir. Eksiksiz SMARTEnvi ¢evrimici kursunun yani sira, her kurs sinirli sayida egitim modili ve proje
ortaklari tarafindan gelistirilen 8 Vaka ¢alismasinin tamamini igerir. Yapi agisindan bakildiginda, her kurs Moduili
sunlari 6ngoriir:

1. Bir veya daha fazla H5P etkilesimli sunum (parcalara bolinmis bir 68§renme moduli);

2. Bir H5P 6z degerlendirme testi;

3. Orijinal 6grenme modiili pdf dosyasi (bolim).

Yetkinlik kazanma yolu, AYC ile ilgili olarak SMARTEnNvi projesinin yetkinilk temeli hakkinda genel bir bakisa sahip
olacak kullanicilar icin de mevcuttur.

u_wd;: GGEBE_E GTU-OYS A& ® DrOgretim Uyesi GIGDEM BALGIK -

= SMARTENvi - "Vahsi

Kati Atk Depolama SMARTERNVi - "Vahsi Kati Atik Depolama Sahalarini lyilestirerek Cevre ve Su

Sahalarini lyilegtirerek

Gevre ve Su Kaynaklarimiza Yonelik Tehlikeleri Azaltmak icin Akilli Karar Sistemleri" -

Kaynaklanmiza Yonelik
Tehlikeleri Azaltmak Kontrol paneli / Dersler /| SMARTEnvi - "Vahsi Kati Atik Depolama Sahalarini lyilegtirerek Cevre ve Su Kaynaklarimiza Yonelik Tehlikeleri Azaltmak igin Akilli Karar Sistemleri"

igin Akilli Karar I :
Sistemleri" Duzenlemeyi ag

* Katihmcilar

U Niganlar

GEVRIMIGi KURS

& VYeterlilikler

&8 Notlar

0 Genel

3 Modiil 1- Vahsi Depolama
Sahalarinin Cevre
Uzerindeki Olumsuz

Etkileri
Wl Forum
3 Modiil 2 - Vahsi ’
Depolama Sahalarnin Bu forum, SMARTENvi projesi hakkinda genel duyurulan ve haberleri toplayacaktir. Ayrica kurs ve modiil konulariyla ilgili fikirlerinizi paylagabilirsiniz!
Ozellikleri ve Onemli
Unsurlan

O Modiil 3- Rehabilitasyon
Yontemleri ve
Mihendislik

Llunigmalae

Modiil 1- Vahsi Depolama Sahalarinin Cevre Uzerindeki Olumsuz Etkileri

Modiil 1- Vahsi Depolama Sahalarinin Cevre Uzerindeki Olumsuz Etkileri ]




Teknik acidan bakildiginda, — &= oo T
egitim iceriklerini etkilesimli
sunumlar seklinde sunmak
icin ana ara¢ olarak H5P o ) ,

. L. : *Ozellikle kentsel bolgelerde insanlarin
Seg||m|§t| r. BU yaZ| | | m' o olusturduklar kati atiklar, tim dinyada tlkelerin

¢ozmekle sorumlu olduklari 6nemli bir sorundur.

1. VAHSI DEPOLAMA SAHALARININ GEVRE UZERINDEKi OLUMSUZ ETKILERi

SMARTENVI ortaklarinin e ol +2010 yilinda tiim diinyada yilda 1,3 milyar ton kati
etkin nOkta graﬂk|erinden & Yeterhliter atik olugmustur; bu rakamin, 2025 yilina kadar 3,40

& Notlar milyar tona ulagmasi beklenmektedir (Diinya
etkilesimli  videolara  ve SR,

*Kentsel kati atiklar, geri
donlgum, kompostlagtirma, yakma ve depolama

sinavlara kadar farkl gorsel | o

Depolama Sahalannin

Py v s i yoluyla bertaraf edilebilmektedir; dizenli # Kompostlagtirma # Yakma

Ogele r e kl eye rek dOgrUda n Z..MZ', m:.: depolama yontemi en yaygin sekilde kullanilan # Kontrolli depolama sahasi Depolama sahast (belirsiz)
™ . . . yontemdir. mDiizenli depolama sahas! (cop gaz: toplama ile) m Vahsi depolama

Moodle™ {izerinde dinamik S i iy

Yuzde olarak atiklarin kiresel aritimi ve bertarafi ( Worldbank, 2021)

gevrimigi 6grenme igerigi

olusturmasina olanak 3
@ + Vahsi Depolama Sahalarinin Cevre 4« 4/25 » o
saglamaktadir.
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3 Modiil 1- Vahgi
Depolama Sahalarinin

Ote yandan

o

Ancak vahsi depolama sahalarinda sizdirmazlik

Gevre Uzerindeki

Olumsuz Etkileri sistemleri mevcut degildir; bu baglamda, toprak ve atik O Dogru O Yanlig resimler ve

R ile toprak-atik ara yOzi kritik olabilir.

videolar bilginin
akilda

5 sodl 5- Rehabikaryen tutulmasina
» 1.2.2 Yapisal Stabilite 4« 10/ 25 » e yardlmC| oTET

Uygulamalar

Her Modilin sonunda, [—
bir  6z-degerlendirme
testi egtimi alanlarin
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ahgi Depolama Sahalaninin Gevre Uzerindeki Olumsuz Etkileri / Modil 1

Mod(il . Ifor]UI?r! Moddil 1- Oz Degerlendirme Sorulari "
hakkindaki bilgilerini o A
test edecektir. Bu son - g
soru se ti' goktan g;v' geg:ga"msggr}{aaan yagmur; nehir, irmak ve yeralti suyunun ki ine yol i adl bir sivi

. o O Sizinti suyu
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Gevre Uzerindeki

ve her vaka calismasi Smlingd ©

icin 5 soru olmak Uzere
O0grenim Ogesine gore
degismektedir.

Surdirilebilirlik agisindan H5P, bu tiir grenme iceriklerinin mevcut OYC'lerde ve icerik Yonetim Sistemlerinde
(IYS) yeniden kullaniimasina olanak tanir. Bu, gelecekteki SMARTEnvi kullanicilarinin egitim ve 6grenim
deneyimlerini genisletmelerine ve sektérdeki diger profesyonellerle is birligi yapmalarina olanak saglayacaktir.

Egitim materyali CC BY-SA 4.0 lisansi altinda yayinlandi.

Ogrenme modiillerine SMARTEnvi web sitesi veya Gezbe Teknik Universitesi'nin Moodle'i araciligiyla erisilebilir.
Her iki durumda da kullanicilar, OYS yéneticisi (GTU) tarafindan verilen kimlik bilgileri (kullanici adi ve parola)
araciligiyla e-6grenme platformuna erisebilmektedir.




VAHSI DEPO SAHALARININ REHABILITASYONU

ICIN AKILLI KARAR SISTEMLERI

Vahsi depo sahalarinin
rehabilitasyonu icin akilli
karar aracl, ENEN
egitimciler, karar vericiler,
muhendisler ve teknisyenler
icin  olusturulmustur. Bu
akilhh  arag, onlara agik
dokim degerlendirme
sirecinde etkilesimli olarak
rehberlik eder ve riske
dayali optimum kararlar
almalarina yardimci olur.

Kiresel hedef, kisa vadeli teknik veya maliyet
sorunlari yaratabilecek olsa da, vahsi depo
sahalarini  kapatmak  olmalidir.  Kaynak
eksikliginin agik ¢opliklerin derhal kapatilmasini
engelledigi ve bu durumda kontrolli bir
bosaltma yaklasiminin benimsenmesi gereken
yerler oldugu kabul edilmektedir. Ancak bu,
uygun sihhi depolama uygulamalarina yonelik
yalnizca gegici bir adim olmahdir. Hangi kararin
alinmasi gerektigi ve bunun etkisinin nasil
degerlendirilecegi sorusunun cevabi Akilli Karar
Araci kullanilarak alinabilmektedir.

Arag, bilgisayarlarda ve
akillh cihazlarda cevrimigi
olarak kullanilabilmektedir.
Kullanim agik erisimdir ve
kullanici grubunun konumu
ile sinirli degildir. Vahsi
depo sahalarinin
rehabilitasyonu ile gelen
potansiyel faydalarin
degerlendirilmesine

yardimci olmaktadir.

Depolama sahasinin agilmasindan (DS) rehabilite edilip edilmeyecegine karar verilen ana (DR) kadar gecgen siire
analiz edilir. Bu donemin analizi Senaryo 1'dir (S1). Bu andan (DR) depolama sahasinin faaliyetinin sonuna (DE)
kadar gecen siire ayrica analiz edilir. Sonraki donemde rehabilitasyonlu ve rehabilitasyonsuz olmak Uzere 2
senaryo dikkate alinir. DR'den DE'ye kadar olan rehabilitasyonsuz dénem Senaryo 2 (S2), rehabilitasyonlu donem

ise Senaryo 3'tir (S3).

Senaryo 1 (S1)

depolama baslangicindan
(DS) rehabilitasyona (DR)
kadar gecen siire

Atik dokiimii agiklamasi

Senaryo 2 (S2)

rehabilitasyon kararindan (DR)

depolama sahasinin faaliyetinin

sonuna (DE) kadar gegen siire -
rehabilitasyonsuz

ANALIZIN ADIMLARI

Rehabilitasyon agiklamasi

Ozet sonuglar

Detayli tam rapor

Senaryo 3 (S3)

rehabilitasyon kararindan (DR)
rehabilitasyonla depolama
sahasinin faaliyetinin sonuna (DE)

kadar gecgen siire

3 ana etki tiirt dikkate
alinmaktadir:
e Depo gaz
emisyonlari,
Sizintl suyu
kirliligi,
Stabilite ile ilgili
tehlikeler.




Vahsi Depo Sahalarinin Rehabilitasyonu i¢in Karar Araci —giris verileri

S WA ENWE
__"_______

Vahsi kati atik depolama sahasi tamimlamasi

Faaliyet
baslangi¢ yili Faaliyet bitis Depolanan atik
(DS) yili (DE) miktar (Mg) Cevre Olke
[2000 z][2015 ][ 10 o[ wet ][ Turkey ~] 0.48 MgCO2/MWh
Vahsi kati
atik
depolama
Atk sahasinda
Yagis Depolama sahasinda Sikistrma  kapabalan Kapalialan
(mimyyil) alani (m2) sikistrma  orami (%) var mi? ylizdesi (%)
[700  2][s000 :|[Yes ~][ 20 cJ[ves ~][o s

Atik bilesimi ve ozellikleri

Kanaliz Tek
Bahce asyon kullanimlk Ahsapve
Kagit Tekstil Gida atig Camuru bebek bezi saman

20 2]l 0 2]le0 2]l5 2[5 2]lo ][ o = | Inert kalan: 0%

Atik birim hacim  Atigin kohezyonu Atigin icsel siirtiinme acisi ()
agirbig (y) (c) (0-80 kPa) (0-50 derece)

(6 ][ 20 2][ 20 ]

Vahsi kati atik depolama sahasi geometrisi

Yerden mevcut su (sizinti

Mevcut vahsi kati suyu) seviyesi yiiksekligi /

atik depolama vahsi kati atik depolama
sahasi yilksekligi Egim acisi sahasi yliksekligi

[ 30 ~ || IW/3H ~|[ 025 =

Kaplama malzemesi
[ Sandy soil - Slope>7% ~ | Yizey akis katsayist: 0.18

Sismik kosullar
kh (yatay pstdo-statik katsayisi) - kv (diisey psodo-statik katsayisi)
[o-0 ]

Rehabilitasyon tanimlamasi

Depolama alam

rehabilitasyon yili Gaz toplama Enerji dretimi

(DR) Gaz kullanim sekilleri verimliligi % verimliligi %

[ 2020 2 || Energy recovery ¥ ] [ ] [ ]
80 63

Yerden yeni su (sizinti suyu)
Yenivahsi kat1 atik seviyesi yiiksekligi [ vahsi kati
depolamasahasi abk depolama sahasi

Yeni egim acisi yiksekligi yuksekligi

[1vf3H v][m v][{) v]
Rehabilitasyon olmadan Rehabilitasyon yapilmadan zemin/atik dolgu
Gelecekteki Depolama yiiksekliginin dzerindeki gelecekteki su (sizinti
Yiiksekligi suyu) seviyesi

[54 v][o.?s -]




Vahsi Depo Sahalarinin Rehabilitasyonu igin Karar Araci — Ozet sonuglar

BIYOGAZ OZETI s1 S2 s3
Etkili emisyon (Mg CO2eq) 14.95 4.40 (3.17)
Yesil enerji Gretimi (MWh) 0 0 1.10
SIZINTI SUYU OZETi

Sizinti suyu emisyonu (18680 m3) 145.53 565.53 0
Kimyasal oksijen ihtiyact  (Mg) 588.33 2,353.34 -
STABILITE

Sev stabilitesi icin Glvenlik

Faktoru =1.5 <l.1 1.5

NOT SAFE -Immediate action is
Guvenlik Durumu SAFE required SAFE



Vahsi Depo Sahalarinin Rehabilitasyonu i¢in Karar Araci — sonuglar, tam rapor — depo
gazi bolimii

GG - Depo gazi lretimi

FE - Serbest emisyon

CG - Toplanan depo sahasi gazi
AE - Onlenen emisyon

CE - Yanma emisyonu

Senaryo 1

GG - Depo gazi tretimi 8.53 MgCH4
CG - Toplanan depo sahasi gaz 0.60 MgCH4
FE - Serbest emisyon 1495 MgCO2eq
AE - Onlenen emisyon 0.00 MgCO2eq
Etkili emisyon (EE) 1495 MgCO2eq
Yesil enerji iiretimi .80 MWh
Senaryo 2

GG - Depo gazi Uretimi 6.16 MgCH4
CG - Toplanan depo sahasi gazi 6.08 MgCH4
FE - Serbest emisyon 440 MgCO2eq
AE - Onlenen emisyon 0.60 MgCO2eq
Etkili emisyon (EE) 440 MgCOz2eq
Yesil enerji tiretimi 6.88 MWh
Senaryo 3

GG - Depo gazi tretimi 68.16 MgCH4
CG - Toplanan depo sahasi gaz 8.13 MgCH4
FE - Serbest emisyon 8.88 MgCO2eq
AE - Onlenen emisyon 8.53 MgCO2eq
Etkili emisyon (EE) -3.17 MgCOz2eq
Yesil enerji tiretimi 1.18  MWh

Emisyon projeksiyonu (rehabilitasyonlu/ rehabilitasyonsuz)
_MgC02eq

4

Emission Rehabilitasyon olmadan

M Emisyon
W Enerji geri kazanimi sayesinde emisyondan kaginildi
CH4 emisyonunun azaltilmasi nedeniyle emisyondan kaginildi



Vahsi Depo Sahalarinin Rehabilitasyonu igin Karar Araci — sonuglar, tam rapor — Sizinti suyu ve
stabilite boéliimleri

Sizinti Suyu - Tam Rapor

Sizinti suyu olusumu 268.19 m3/gln
Sikistirmadan sonra sizinti suyu miktari (W) 1.81  m3/gln
Kati atik su icerigi (U) 580 %

Yagis kaynakli sizinti suyu (PA) 9.59  m3/giin
Ron (Toplam) 959 m3
Roff (Toplam) - m3
Kimyasal oksijen ihtiyaci (KOI) yiikii 86.59  kg/day
Kimyasal oksijen ihtiyaci (KOI) 66.54 g/l
Sizinti suyu miktar (DS ile DR arasindaki dénemde) 14552975 m3
Kimyasal oksijen ihtiyaci (KOI) yiikii (DS ile DR arasindaki dénemde) 588,334.07 kg
Rehabilitasyonsuz sizinti suyu miktari (DR ile DE arasindaki

donemde) 565,529.75 m3
Rehabilitasyonsuz kimyasal oksijen ihtiyaci (KOI) yiikii (DR ile DE

arasindaki dénemde) 2,353,336.28 kg
Rehabilitasyonlu sizinti suyu miktari (DR ile DE arasindaki dénemde) - m3

Rehabilitasyonlu kimyasal oksijen ihtiyaci (KOI) yiikii (DR ile DE
arasindaki dénemde) - kg

Sev stabilitesi

icin Guvenlik
Faktori Guvenlik Durumu
Mevcut Durum >1.5 SAFE
Gelecekteki Durum
Sadece egim acisi rehabilitasyonundan sonra >1.5 SAFE
Sadece vahsi kati atik depolama sahasi yliksekligi
rehabilitasyonundan sonra >1.5 SAFE
Sadece sizinti suyu seviyesi rehabilitasyonundan
sonra >1.5 SAFE
Egim acisl, vahsi kati atik depolama sahasi yiiksekligi
ve sizintl suyu seviyesi rehabilitasyonlarindan sonra >1.5 SAFE
NOT SAFE -
Immediate action
Rehabilitasyon olmadan <1.1 is required

[ Goster I Yeniden hesapla I Varsayilanlan yiikle ][ URL kopyala ]
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YAYGINLASTIRMA FAALIYETLERI

SMARTEnNvi proje ekibi, proje hakkinda bilgi vermek ve proje Uriinlerinin iyilestirilmesi i¢cin paydaslarla bilgi
paylasimi yaparak isbirligini arttirmak icin birgok teknik ziyaret gergeklestirdi.

2% WATER RESOURCES BY REHABILITATI
OPEN DUMPS
Project No:2020-1-TRO1-KA226-VET-0981¢
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“Vahsi Kati Atik Depolama Sahalarini lyilestirerek Cevre ve Su Kaynaklarimiza Yénelik Tehlikeleri Azaltmak igin
Akilli Karar Sistemleri” baslikli bu proje, Avrupa Komisyonu Erasmus+ Programinin destediyle finanse
edilmistir. Bu yayin sadece yazarin gériislerini yansitmaktadir ve burada yer alan bilgilerin herhangi bir sekilde
kullaniimasindan Avrupa Komisyonu ve Tiirkiye Ulusal Ajansi sorumlu tutulamaz.
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